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TELWO

1. Sterowanie dronem.

1.1 Sterowanie dronem w osiach Xi Y. Scratch—Tello Edu app.

Cele ogdlne:

. nauka sterowania dronem w dwéch ptaszczyznach—XiY

. Ksztattowanie umiejetnosci sterowania dronem niezaleznie od jego zwrotu
o Rozwijanie umiejetnosci programowania w Scratch

Cele szczegoétowe:
. Uczen potrafi uruchomic aplikacje Android Tello Edu App i potaczy¢ jg z dronem
. Uczen potrafi sterowac dronem w ptaszczyznie X i Y niezaleznie od jego zwrotu

. Uczen wie jak zaprogramowac droge drona z wykorzystaniem aplikacji Scratch

Realizacja podstawy programowe;j:

l. 1. 2) wykonuje zadanie wedtug ustyszanej instrukcji; zadaje pytania w sytuacji braku rozumienia lub
braku pewnosci zrozumienia stuchanej wypowiedzi

Il. 1. 1) - okresla i prezentuje wzajemne potozenie przedmiotéw na ptaszczyznie i w przestrzeni; okre-
$la i prezentuje kierunek ruchu przedmiotéw oraz oséb

Il. 5. 2) - mierzy dtugosci odcinkdw, bokdéw figur geometrycznych itp.; podaje wynik pomiaru,

Il. 5. 4) - dostrzega symetrie w Srodowisku przyrodniczym, w sztuce uzytkowej i innych wytworach
cztowieka obecnych w otoczeniu dziecka

lll. 2. 9) - rozrdznia podstawowe znaki drogowe, stosuje przepisy bezpieczenstwa w ruchu drogowym i
miejscach publicznych

VII. 1. 2) - tworzy polecenie lub sekwencje polecen dla okreslonego planu dziatania prowadzace do
osiggniecia celu

VII. 4. 1) - wspotpracuje z uczniami, wymienia sie z nimi pomystami i doswiadczeniami,
wykorzystujgc technologie

VII. 5. 1) - postuguje sie udostepniong mu technologig zgodnie z ustalonymi zasadami
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TELWO

1. Sterowanie dronem.

1.1 Sterowanie dronem w osiach X i Y. Scratch—Tello Edu app.

Sterowanie DJI Tello Edu staje sie swietng przygoda w momencie kiedy zrozumiemy jego uktad sterowania
i to w jaki sposéb mozemy za jego pomocg sterowac dronem.

Programowanie drona DJI wprowadza mozliwosci, ktorych wczesniej w nauczaniu programowania w
eduka-cji nie brano pod uwage—umiejetnosc sterowania trojwymiarowego. Podobng zaleznosé
wykorzystujg dru-karki 3D, jednak tam za ruch gtowicy odpowiada program, ktéry na podstawie
zaprojektowanego obrazu samodzielnie generuje algorytm druku. W dronach, to programista odpowiada
za wtasciwy ruch w trzech osiach wzgledem ukfadu wspotrzednych.

0sZz

osY

0s$ X

Dron porusza sie w trzech osiach—trzech ptaszczyznach:
. 0$ X: przéd—tyt (blizej/dalej)
. O$ Y: horyzontalnie (lewo/prawo)

. 0$ Z: wertykalnie (wyzej/nizej)
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TElWoO

1. Sterowanie dronem.

1.1 Sterowanie dronem w osiach Xi Y. Scratch—Tello Edu app.

S Dron DJI Tello Edu moze by¢ sterowany

Click to learn
more

z wykorzystaniem aplikacji Android Tello Edu
na dwa sposoby:

A A) Sterowanie w trybie rzeczywistym:
Remote *
glocks . sterowanie za pomocg joystick’a
* m Stacja treningowa
T o sterowanie zyroskopowe

B) Sterowanie z wykorzystaniem programo-
Sterowanie w trybie Programowanie w Scratch )
_ wania Scratch
rzeczywistym
Sterowanie w trybie rzeczywistym
Sterowanie w trybie rzeczywistym pozwala na bezposrednie kierowanie lotem drona w chwili kiedy jest on

w powietrzu. Moze by¢ wykorzystane bezposrednio do nauki sterowa

dronem, a takze wykonywania prostych misji stuzgcych praktycznej
jego obstugi w powietrzu. Istniejg dwie mozliwosci sterowania dro Jomwm

trybie rzeczywistym: A

3
+
()

pitch

=)
-
—

. za pomocay joystick’a pojawiajgcego sie w aplikacji na ekranie.
Pilot ten jest znacznie bardziej przejrzysty anizeli w
poprzedniej aplikacji Android Tello.

. Za pomocg sterowania zyroskopowego. Opcja ta dostepna
jest jedy-nie w tabletach i telefonach, ktdre posiadajg 30w Sl
' ia 7 ¥ S oene -
zyroskop. Zasada stero-wania zyroskopowego polega na ’ 0 i
odczytaniu przez aplikacje DJI Tello aktualnego kata | i

nachylenia tabletu/ smartphona i sterowanie dronem
zgodnie z tym odczytem. Jezeli tablet jest przechylony w
lewo, maszyna réwniez bedzie poruszac sie w lewg strone.

Sterowanie za pomoca aplikacji Scratch

DJI Tello Edu umozliwia sterowanie dronem za pomocg
programowania blokowego i aplikacji Scratch. Istnieje
mozliwos¢ programowania DJI Tello Edu w trzech
ptaszczyznach niezaleznie, tzn. najpierw wykonujac ruch w osi
X, nastepnie Y, czy Z. Mozna tez za pomocg jednego bloku
przesungc robota jednoczesnie w trzech ptaszczyznach, np. z

punktu A umieszczonego na podtodze do punktu B
umle@ego w in eJ czesci porq,ieszczenia, np. na fawce.
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TELLO

1. Sterowanie dronem.

1.1 Sterowanie dronem w osiach Xi Y. Scratch—Tello Edu app.

Stan akumulatora DJI Tello Edu

Stan potaczenia z dronem DJI Tello Edu

g Scena pisania programu Scratch dla drona

| Motion

Control

Variables

Bloki tworzenia programu <=~

Operator

Informacje i parametry
odbierane z czujnikow drona

w I B o e e — —— a—— —
Wezytaj program <= % | &, {02
Wirtualna wizualizacja

programu

Zapisz program

W programowaniu w Scratch program najpierw jest pisany (budowany) za pomocg przygotowanych w
zaktadkach blokow o zmiennych parametrach. Nastepnie algorytm jest uruchamiany z poziomu tabletu i
wykonywany przez drona.

Motion—Zaktadka sterowania ruchem drona w trzech ptaszczyznach. W niej znajduja sie gtéwne bloki odpo-
wiedzialne za loty we wszystkich kierunkach, obroty, start i lgdowanie maszyny.

Control—Zaktadka zachowan drona, warunkow i petli powtdrzeniowych.

Variables—Zaktadka zmiennych drona, odczytu i zarzgdzania parametrami odczytanymi z czujnikéw DJI Tello
Edu.

Operator—Zaktadka blokéw i wyrazen matematycznych stuzgcych do wykonywania przez drona obliczen,
porownan i zachowan okreslonych zaprogramowanymi regutami matematycznymi.

Sensing—Zaktadka czujnikéw DJI Tello Edu. Bloki w niej zawarte stuzg odczytowi danych z czujnika i okresla-
nia parametréow lotu wedtug danych otrzymanych z czujnikéw.

Wirtualna wizualizacja programu Schemat programu Scratch dla DJI Tello Edu:

Press to ' Uruchomienie programu
start

>

Take Off Start drona

Forisrd <l B Program wtasciwy

Land Ende de Koniec pracy drona / lagdowanie
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Education Solutions



TElWoO

1. Sterowanie dronem.

1.1 Sterowanie dronem w osiach Xi Y. Scratch—Tello Edu app.

Ruch drona dziata zgodnie ze sterowaniem pilotem i programowaniem Scratch wtedy, kiedy przéd drona
i pilota wskazujg ten sam kierunek. Jesli dron bedzie zwrdcony przodem w tym samym kierunku co pilot,
wtedy komenda pilota ,,le¢ w przéd” sprawi, ze maszyna poruszy sie doktadnie w tym kierunku.

Jezeli natomiast przdd drona skierowany bedzie w innym kierunku anizeli pilota, wtedy caty schemat
sterowania zostanie odwro-cony. Warto wiec pamietaé, ze:

e Os robota przecinajgca go wzdtuz (od tytu do przodu) bedzie zawsze osig Y— le¢ w przéd i w tyt
e OS robota przecinajgca go wszerz (od lewej do prawej) bedzie zawsze osig X— le¢ w lewo / prawo
e 0$ Z niezmiennie odpowiedzialna jest za ruch robota w gore i dét

0$ X

Wiacznik Port USB

osyY

kamera
Przyktad:

Przod drona DJI Tello Edu
e SR 100 cm

Edu-Drohne

N

100 cm

|-
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TElWoO

Zadanie 1.

Zastanow sie, w ktdrg strone poruszy sie dron. Zaznacz kierunek ruchu strzatka. Nastepnie potgcz dron
DJI Tello Edu z aplikacjg, wpisz przedstawione programy i sprawdz poprawnos¢ wykonanego przez
Ciebie zadania.
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Zadanie 2.
Kazda kratka ma wymiary 50cm x 50cm. Zastanéw sie jak powinien wyglgdac program, by dron przesunat
sie z punk-tu A do punktu B nie zmieniajgc swojego zwrotu. Nastepnie potgcz dron DJI Tello Edu z aplikacjg,
wpisz przedstawione progra-my i sprawdz poprawnos$¢ wykonanego przez Ciebie zadania.

sto
start

Forward 100 C
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Zadanie 3.

Kazda kratka ma wymiary 50cm x 50cm. Przygotuj wyzwania podobne do zad. 2 dla kolegi / kolezanki z
klasy. Wymien sie nimi i napisz program dla wyzwan, ktére otrzymate$ partnera. Nastepnie potacz dron

DJI Tello Edu z aplikacja, wpisz przed-stawione programy i sprawdz poprawnos¢ wykonanego przez
Ciebie zadania.
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TELWO

1. Sterowanie dronem.

1.1 Sterowanie dronem w osiach Xi Y. Scratch—Tello Edu app.

Cele ogdlne:

e Znajomos¢ uktadu stonecznego
e Umiejetnos¢ zamiany i przeliczania jednostek metrycznych
e Umiejetnosc programowania robota edukacyjnego w ptaszczyznie trojwymiarowej, w osiach XiY

Cele szczegétowe:

e Uczen potrafi wymienic planety uktadu stonecznego i poszeregowac je wg. odlegtosci od storca
e Uczen potrafi wskazac i oszacowac jednostki metryczne w astronomii, poréwnac ich zaleznosci
e Uczen potrafi na podstawie analizy obszaru napisaé program przemieszczania robota

wedtug wytycznych

Realizacja podstawy programowej kl. 4-8:

Przyroda:

Il. 2 Korzystanie z plandw, map, fotografii, rysunkéw, wykreséw, diagramdw, danych statystycznych, tek-
stow zrédtowych oraz technologii informacyjno-komunikacyjnych w celu zdobywania, przetwarzaniai pre-
zentowania informacji geograficznych.

Informatyka:

1.3 W algorytmicznym rozwigzywaniu problemu wyrdznia podstawowe kroki: okreslenie problemu i celu
do osiggniecia, analiza sytuacji problemowej, opracowanie rozwigzania, sprawdzenie rozwigzania
problemu dla przyktadowych danych, zapisanie rozwigzania w postaci schematu lub programu.

11.2. 1) wykorzystuje sie¢ komputerowgq (szkolng, sie¢ internet) do wyszukiwania potrzebnych informacji
i zasobéw edukacyjnych, nawigujgc miedzy stronami,

Matematyka:
1. 1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich przetwarzanie.

VII. 4 Mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm;
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1. Sterowanie dronem.

TELWO

1.2 Sterowanie dronem w osiach Xi Y. Scratch—Tello Edu app.

Przebieg lekgji:

Czesc Przebieg

1. Wstep i wprowadzenie

Ok. 3 minuty Przywitanie

Sprawdzenie obecnosci

Wprowadzenie do tematu w formie krot-

kiej rozmowy, sprawdzenia aktualnie

posiadanej wiedzy

2. Lekcja wiasciwa

Zadanie 1 Uczniowie w ciggu 5 minut majg za zada-

Ok. 5 minut nie korzystajgc z dostepnych srodkéw
dowiedziec sie jak najwiecej na temat
uktadu stonecznego i przedstawionych
zagadnien. Nastepnie nalezy uzupetnic
przedstawione zagadnienia

Zadanie 2 Nauczyciel moze zapisaé planety w kolej-

Ok. 3 minuty nosci na tablicy, przydadzg sie tez do
kolejnych éwiczen

Zadanie 3 Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wyko-

Ok. 4 minuty nania zadania. Warto réwniez zapytac o
kilka innych planet oddalonych o lata
Swietlne (nawigzad do filmu)

Zadanie 4 Uczniowie korzystajg z tablicy i zapisujg

Ok. 2 minuty poszczegdlne planety. Nastepnie odle-

gtosci miedzy sobg i sprawdzaja, planety
sg relatywistycznie ,,blisko” a ktére sg

oddalone od siebie.

., (solectric

Uwagi

Warto zapytac kto sie interesuje tematyka, w jakim

zakresie

Dobrze jest odniesc sie do multimediéw, filméw
naukowych i fabularnych dotyczacych przestrzeni

kosmicznej

Mozna korzystac z ksigzek, internetu, tabletow,
laptopdw, telefondw komadrkowych.

Po zakonczonej czesci zadan warto zapytac o zro-
dta z ktérych dzieci korzystaty i wskazac najodpo-
wiedniejsze.

Dobrze najpierw poprosié, by uczniowie wykonali
zadanie indywidualnie, po chwili sprawdzili w pa-
rach a nastepnie skonsultowali w czwdrkach (dwie
pary). Dalej wspdlne sprawdzenie z nauczycielem

Mozna pusci¢ film dot. Odlegtosci w kosmosie

https://www.youtube.com/watch?v=eBB8BJOkn6A

Nalezy zapyta¢ w ramach powtdrzenia o jednostke
astronomiczna.


https://www.youtube.com/watch?v=eBB8BJ0kn6A
https://www.youtube.com/watch?v=eBB8BJ0kn6A

TELWO

1. Sterowanie dronem.

1.2 Sterowanie dronem w osiach Xi Y. Scratch—Tello Edu app.

Czesc Przebieg Uwagi

Doswiadczenie Uczniowie korzystajg z rolek papieru Uwaga.
toaletowego by poréwnacé odlegtosci

Ok. 10 minut Kartki z planetami nalezy przymocowac do podtogi
miedzy planetami. Na koricu kazdego , .
za pomoca tasmy klejgce;.
paska uczniowie mogg napisac na kartce
nazwe planety. Po przeanalizowaniu zadania nalezy zebra¢ papier
toaletowy.
Dobrze, by planety wychodzity z jednego
punktu (od jednej $ciany, ktéra bedzie Zadanie moze by¢ wykonane na holu, najdtuzsza
storicem) i nie byty obok siebie, czy tez w | odlegto$¢ od stoica—nawet zeskalowana—ma
kolejnosci jedna za drugg . Majg w kolej- | 30m. (na potrzeby klasowe moze zostac skrécona)
nym zadaniu stworzy¢ tor lotu dla drona
Zadanie 6 Dron Uczniowie dokonujg obliczen odlegtosci | Jako, ze jest to jedna z pierwszych lekcji, warto w
Ok. 12 minut w osi X i Y pomiedzy planetami. Swoje klasach mtodszych poruszac sie od planety do pla-

pomiary zapisujg na wizualizacji zadania | nety najpierw w osi X a nastepnie Y. Grupy starsze
w podrecznikach ucznia. Nastepnie po mogg od razu wykorzystac¢ parametr X _Y _

analizie wyciggajg wnioski—parametry X ' W przypadku duzej klasy i matej ilosci dronéw war-

1Y ktére musi pokonac dron by dostac to podzieli¢ klase na kilka grup i kazdej przekazac

sie na kolejng planete jeden etap podrozy

Zakonczenie

Podsumowanie Nauczyciel zadaje klasie pytania powtdé- | Uczniowie porzadkujg klase, wyrzucajg kartki z na-
i uporzadkowanie klasy rzeniowe z przerabianej lekcji. (co to jest | zwami planet
Ok. 3 minut planeta, gwiazda, meteor, rok swietlny,

jednostka astronomiczna)
Zakonczenie Nauczyciel podsumowuje lekcje, pyta Mozna uczniom zapowiedzie¢ temat kolejnej lekcji
Ok 3 minuty ucznidéw co sie udato, co warto poprawic

kolejnym razem (np.. Zachowanie

uczniow)
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TELLO

1. Sterowanie dronem.

1.2 Sterowanie dronem w osiach X i Y. Scratch—Tello Edu app.
Zadanie 1. Wyjasnij pojecia swoimi stowami i poréwnaj odpowiedzi z kolegami/ kolezankami.

Planeta

to ciafo niebieskie krqzqce dookota gwiazdy, obracajgce sie wokot wtasnej osi i Swiecgce swiattem
odbi-tym od gwiazd

Gwiazda

To ciato niebieskie swiecqce wtasnym swiatem pochodzgcym z przemian jgdrowych zachodzgcych w
ich wnetrzu

Storice
Storice — najjasniejsza i najblizsza Ziemi gwiazda widoczna gotym okiem. Od naszej planety dzieli jg odle-
gtosc¢ 149,6 min km. Ziemia krqzy wokdt Storica, ktdre jest jednoczesnie centralng gwiazdqg Uktadu Sto-

necznego. Storice zbudowane jest gtownie z wodoru i helu. Jego masa jest rownowartosciq 333 tys. mas

ziemskich

Meteor
Inaczej ,,spadajgca gwiazda” to fragment skalny ktory porusza sie po orbicie w kosmosie. Meteor wpada-
jgc w atmosfere ziemskq zaczyna sie rozgrzewac i spalac¢ — tak powstaje tzw. Spadajgca gwiazda. Meteo-

ryt — to meteor ktory spadt na ziemie.

Zadanie 2. Wymien planety uktadu stonecznego. Nastepnie ponumerujcie je wspdlnie w kolejnosci od

stonica:
Merkury

Wenus
Ziemia
Mars

Jowisz
Saturn

Uran

© N O LA W N R

Neptun

, (Jsolectric
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TELLO

1. Sterowanie dronem.

1.2 Sterowanie dronem w osiach Xi Y. Scratch—Tello Edu app.

FILM: https://www.youtube.com/watch?v=6g2bHqV01es

Rok swietlny to odlegtos¢, ktdra swiatto pokonuje w prézni w przeciggu jednego roku.

Predkos¢ swiatta to 300 000 km/s, wiec rok swietlny to ok. 9,5 biliona kilometréw (czyli 9,5 tysigca
miliar-déw kilometréw).

,Gdyby cztowiek szedt przez 75 lat z predkoscig 3 km/h to przeszedtby:

3 km/h * 24 godziny (dzien) * 365,25 dni (rok) * 75 lat (wersja optymistyczna) =1 972 350 km.
W stosunku do roku Swietlnego ma sie to tak, jak gdyby przeszedt 1 mm (milimetr) z 4,8 km (kilometra)

n”

Informacje dodatkowe:

Spedzajqgc cate zycie w samochodzie jadgcym z predkoscig 100 km/h przejechalibysmy:
100 km/h * 24 godziny (dzieri) * 365,25 dni (rok) * 75 lat = 65 745 000 km.
W stosunku do roku swietlnego ma sie to tak, jak 1 mm (milimetr) do 144 m (metrow).

| jeszcze samolot...

Spedzajqc cate zycie w samolocie lecqcym z predkoscig 800 km/h przelecielibysmy: 800 km/h * 24
godziny (dzien) * 365,25 dni (rok) * 75 lat = 525 960 000 km.
W stosunku do roku Swietlnego ma sie to tak, jak 1 mm (milimetr) do 18 m (metrow).

Na koniec jeszcze szybszy srodek lokomocji...Ziemia.

Srednia predkosc¢ Ziemi wokét Storica wynosi 29,7859 km/s czyli 107229,24 km/h (catkiem

nieZle). lle lat Ziemia musi sie kreci¢ wokdt Storica, Zeby "wykrecic" jeden rok swietlny?

9460 730 472 580,8 km (rok swietlny) / 107 229,24 km/h = 88 229 017,31 godZzin, czyli 88 229 017,31 /
8766 godzin (rok) = 10064,91 lat.

Albo inaczej - przez cate nasze zycie (75 lat) Ziemia wokdt Storica przemierza dystans zaledwie 1/134
roku swietlnego.

Suplement dla dociekliwych: dylatacja czasu w tym ostatnim przypadku (75 lat jazdy na Ziemi) wynosi
nie-cate 12 sekund (w odniesieniu do obserwatora spoza Ziemi).

W odcinku o dtugosci 1 roku swietlnego zmiescitoby sie prawie 801 Uktaddw Stonecznych ustawionych
je-den za drugim (za granice Uktadu Stonecznego przyjmujemy sredniq odlegtosc Plutona od Storica).

Czy wiesz, ze:

Odlegtos¢ od Ziemi do Ksiezyca swiatto pokonuje w ok. 1,3 s, co powodowato
opd6znienia w komunikacji podczas misji zatogowych Apollo.

Okoto 8 minut i 20 sekund zajmuje $wiattu podréz ze Stonca do Ziemi.

., (Jsolectric
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https://www.youtube.com/watch?v=6g2bHqV01es
https://www.youtube.com/watch?v=6g2bHqV01es
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ziemia
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TElWoO

1. Sterowanie dronem.

1.2 Sterowanie dronem w osiach Xi Y. Scratch—Tello Edu app.

Zadanie 3. Najblizsza znana gwiazda od Storica to Proxima Centauri . Jest potozona w odlegtosci ponad
4,2 lat $wietlnych od Stonca. Oszacuj ile to bilionow kilometréow?

4,2 * 9,5 bln km = ok. 40 bln km (39,9 bln km)

Zadanie 4. Juz wiesz jakg miarg mierzy sie odlegtosci w przestrzeni kosmicznej. Ponizej zapisano w kilome-
trach odlegtosci planet naszego uktadu od storica. Czy potrafisz przypisac je w odpowiedniej kolejnosci nie

patrzac na poprzednig strone?

1. Merkury- 57 909 170 km
2. Wenus - 108 208 926 km
3. Ziemia - 149 597 887 km
4, Mars - 227 936 637 km
5. Jowisz - 778 412 027 km
6. Saturn - 1426 725 413 km
7. Uran - 2 870 972 220 km

8. Neptun - 4 498 252 900 km
Doswiadczenie:

Zarys pomocniczy (w zaleznosci od ilosci czasu i mozliwosci przestrzennych mozna
wybrac tylko kilka planet)
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Gwiazda
https://pl.wikipedia.org/wiki/Proxima_Centauri
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TELLO

1. Sterowanie dronem.

1.2 Sterowanie dronem w osiach Xi Y. Scratch—Tello Edu app.

Doswiadczenie:

Zarys pomocniczy (w zaleznosci od ilosci czasu i mozliwosci przestrzennych mozna
wybrac tylko kilka planet)
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Tablica

Obliczenia:

Droga z Saturn—> Uran

A) 0$ X — wykonujemy pomiar A.

B) O$ Y—W przypadku roztozenia zgodnego z zapisang skalg bedzie to réznica 19m—9,6m (czyli
9,4m). W przypadku zmniejszenia wartosci nalezy mniejszg odjg¢ od wiekszej.

Zadanie dla drona w tym wypadku:
Whystartuj (take off)

Wykonaj ruch w osi X (left) - Pomiar A cm
Wykonaj ruch w osi Y (naprzéd) - 960 cm
Wyladuj (land)
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1. Sterowanie dronem.

1.2 Sterowanie dronem w osiach X i Y. Scratch—Tello Edu app.

Materiaty dodatkowe i bibliografia:

~

. https://www.youtube.com/watch?v=6g2bHqV01les

N

. https://pl.wikipedia.org/wiki/Rok_%C5%9Bwietiny

W

. http://orokepal.pl/astronomia/exp001.html|

N

. https://pl.wikipedia.org/wiki/Uk%C5%82ad_S%C5%82oneczny

[$,]

. http://wyborcza.pl/1,75400,18859213,jak-naprawde-wyglada-uklad-sloneczny-zobacz-niesamowity-
film.html?disableRedirects=true

6. http://www.dzieciecafizyka.pl/przyroda/kosmos/skalaukladuslon/skalaukladuslon.html

7. https://www.google.com/search?
g=jednostka+astronomiczna&oq=jednostka+astronomiczna&aqs=chrome..69i57j015.3858j

1j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
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Dystrybutor nowoczesnych technologii dla edukacji
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